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5.3 室内消火栓系统

一、简介

二、控制要求

三、控制实现



1、按消防水压分类

室内高压消火栓给水系统

室内临时高压消火栓给水系统

高压消防给水系统指系统能够保证最不利点

处经常有足够的压力，火灾时不需要再开启消防
水泵加压。

临时高压消防给水系统指系统平时仅能保证消

防水压而不能保证消防用水量，发生火灾时，通过
启动消防水泵提供灭火用水量。
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2、消火栓系统的操作使用

发现火情

连接好水
带、水枪

按动报警
按纽

打开消火
栓门

实施灭火

启动消防
水泵

开启消火
栓手轮

火灾初期：水箱静压保证；后期，消防水泵加压
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5.3 室内消火栓系统
二、控制要求

1、消火栓按钮启泵

(1)《高层民用建筑设计防火规范》(GB50044-

2005)7.4.6.7条规定:“临时高压给水系统的每个消火栓处
应设直接启动消防水泵的按钮”。

(2)《民用建筑设计防火规范》(GB50016-2006) 

8.4.3.8条规定:“高层厂房（仓库）和高位消防水箱静压

不能满足最不利点消火栓水压要求的其它建筑，应在
每个室内消火栓处设置直接启动消防水泵的按钮，并
应有保护设施；”



5.3 室内消火栓系统
二、控制要求

2、消防控制室启泵
（1）《火灾自动报警系统设计规范》(GB50116-2013)

规定：“当设置消火栓按钮时，消火栓按钮的动作信号作
为报警信号及启动消火栓泵的联动触发信号，由消防联动
控制器联动控制消火栓泵的启动。 ” ；“消火栓泵控制

箱（柜）的启动、停止按钮用专用线路直接连接至设置在
消防控制室内的消防联动控制器的手动控制盘，直接手动
控制消火栓泵的启动、停止。 ”。

（2）《消防控制室通用技术要求》(GB25506-2010) 

5.3.3条中的规定：”消防控制室应能手动和自动控制消防
水泵启、停，并显示其动作反馈信号。



5.3 室内消火栓系统
二、控制要求

3、消防水泵房启泵

为了便于水泵房

的现场控制和日常检
查维护，消防水泵的
消火栓泵控制柜也应
能够控制水泵的启、
停。



5.3 室内消火栓系统
二、控制要求

4、信号的反馈

（1）《消防控制室通用技术要求》
(GB25506-2010) 5.3.3条中的规定：“消防控制室

应能显示消防水泵的启、停状态和故障状态，
并显示消火栓按钮的正常工作状态和动作状态
及位置等信息、消防水箱（池）最低水位信息
和管网最低压力报警信息”。

（2）为了便于水泵房的现场控制和日常检

查维护，消防水泵的消火栓泵控制柜也应能够
显示水泵的启、停和故障状态。



5.3 室内消火栓系统
二、控制要求

三地控制

⑴楼层消火栓箱内的消火栓按钮启动（通过
联动控制器自动启停泵）。

⑵消火栓泵控制柜启动或停止。

⑶消防控制室通过手动控制盘直接启泵（或
停止）。
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一、简介
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三、控制实现



（无火灾自动报警）



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮

消火栓箱内左上角或左侧壁上

方装有消防按钮，用于远距离起动
消火栓泵。

一种为打碎破玻璃动作的按钮，

当打碎按钮面板上的玻璃时，受玻
璃压迫而闭合的触点复位断开，发
出起动消火栓泵的指令。另一种为
直接按下动作的按钮。



消防按钮动作后：

①由消火栓泵启动后，回馈信号给消防按钮，

此时整个建筑物内的消防按钮的指示灯均亮，表示
有火情且已启动消火栓泵。

②由消火栓泵启动接触器的辅助触点回馈信号

给消防中心，除在消防中心声光报警外，还由消防
中心发出信号，在建筑物的他部位发出声光报警信
号。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮
1、无火灾自动报警系统情况

无火灾自动报警系统情况，消火栓按钮在电气
控制线路中的连接形式有串联、并联两种。

《消防联
动控制系
统》规定：
“消火栓
按钮控制
回路应采
用36V 以
下的安全
电压。”



图中消火栓按钮的常开触点

在正常监控时均为闭合状态。中
间继电器KA1正常时通电，当任
一消火栓按钮动作时，KA1圈失
电，中间继电器KA2线圈得电，

其常开触点闭合，起动消火栓泵，
所有消火栓按钮上的指示灯燃亮。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮

1、无火灾自动报警系统情况

（1）串联接法



串联接法的优缺点：
KA1继电器在正常监控时带电，只要有一处断线或连接

处接触不良，KA1继电器即失电。可利用KA1的常闭触点进

行报警，达到监视控制线路正常与否的目的，以提高控制线
路的可靠性；此外在发生火灾时，即使将消火栓报警按钮连
线烧断也能保证消火栓泵正常起动。

其缺点是：串联法将各按钮首尾串联，当消火栓较多或

设置位置不规则时，接线容易出错；串联线路较长时，线路
压降较大，可能导致中间继电器误动作。

消火栓按钮的串联连接方式为传统式接法，适合用于中
小工程。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮

1、无火灾自动报警系统情况



图中消火栓按钮的常闭触点

在正常监控时是断开的，中间
继电器KA1断电，火灾发生时，

当任一消火栓按钮动作时，
KA1即通电，起动消火栓泵，

当消火栓泵运行时，其运行接
触器常开触点KM闭合，所有消

火栓按钮上的指示灯燃亮，显
示消火栓泵已起动。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮
1、无火灾自动报警系统情况

（2）并联接法



并联线路比串联线路少用一只中间继电器，优

点是线路较为简洁。但采用并联连接时，不能在正
常时监控消火栓报警按钮回路是否正常，按钮回路
断线或接触不良时不易被发现。

通常，消火栓按钮可能长期闲置，为了便于平

时对断线和接触不良进行监视和线路检测，中小型
工程中，多只消火栓常采用串联连接方式。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮

1、无火灾自动报警系统情况

（2）并联接法优缺点



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（一）消火栓按钮

2、有火灾自动报警系统情况

消火栓按钮可以选用消火栓箱自带的

按钮，通过地址模块接入火灾报警系统。
也可以直接选用消防系统专用消火栓按钮，
直接接入火灾报警系统。

消防控制室需显示消火栓按钮的正常工
作状态和动作状态及位置信息。



这种系

统接线要求
火灾报警控
制器一定要
保证常年正
常运行，且
常置于自动
联锁状态，
否则会影响
启泵。

（1）消火栓按钮启泵接入方式



消火栓按
钮采用双
触点型，
两对触点
之间相互
独立，但
同时动作。
可靠性高。

（1）消火栓按钮启泵接入方式



（2）消火栓箱自带的按钮+地址模块

发现火警时，压下启动
零件便可通过中继模块向控
制器手动输入启动信号，同
时点亮“启动”灯，控制器
收到启动信号后，通过控制
模块启动消防泵。

消火栓按钮接收到消防
泵运行反馈信号后，“回答”
灯点亮。按钮复位采用钥匙
插入前面板上钥匙孔内顺时
针旋转即可。



（2）消火栓箱自带的按钮+地址模块

Z1 Z2 I1 G
使用外部设备提供的24V电源

点亮“回答”灯，此时需将
“RUN+”接DC24V+，“RUN-”接
DC24V-。将RUN+接消防泵交流接
触器的无源常开点一端(其另一端接
DC24V+)，RUN-接DC24V-。



（2）消火栓箱自带的按钮+地址模块

消火栓按钮



LD-8403型消火栓手动报警按钮

Z1、Z2为与控制器信号二总线连接的端子，不
分极性；K1、K2为无源常开触点，用于直接启泵控
制时，需外接24V电源；V+、SN为DC24V有源回答

信号，接泵控制箱，连接此端子可实现泵控制箱动作
直接点亮泵运行指示灯。

（3）专用消火栓按钮

Z1 Z2 K1 K2 V+ SN



（3）专用消火栓按钮



LD-8404型消火栓手动报警按钮

Z1、Z2接控制器二总线，无极性；G、
+ 24V接直流24V，有极性；O、G为有源
DC24V输出；I、G为无源回答输入

（3）专用消火栓按钮

http://www.taobao.com/view_image.php?spm=2013.1.0.64.tdEbRl&pic=Wx0GGlFDXA1VUwMGWx0SCwkNGRFcVxxQW1UcCxMFRBkDCFdVV1cRRhpQRDhHOW1PRWtRelIxKgsfGzQLZ2sCAkBaQlJFBgYV&title=tv7K1rqjzeXP%2B7fAsai%2Br7C0xaVMRC04NDA0z%2FrK2yy6o83lTEQ4NDA0LMDPyr3P%2B7vwy6iwtMWl&version=2&c=YzNmZjg1NTcyMmQ5ZjA1NDAzYzg4NWFhNWM3N2M3Y2Y%3D&itemId=15403321643&shopId=36453500&sellerRate=39&dbId=&fv=9


（3）专用消火栓按钮



（3）专用消火栓按钮



根据GB50116－2013 《火灾自动报警系统设计规范》
4.3.1条规定：

联动控制方式，当设置消火栓按钮时，消火栓按钮
的动作信号作为报警信号及启动消火栓泵的联动触发信
号，由消防联动控制器联动控制消火栓泵的启动。

（3）消火栓按钮启泵方式



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（二）消火栓泵

《高规》7.5.3 消防给水系统应设置备用
消防水泵，其工作能力不应小于其中最大一台
消防工作泵。

《建规》8.6.8 消防水泵应设置备用泵，
其工作能力不应小于最大一台消防工作泵。当
工厂、仓库、堆场和储罐的室外消防用水量小
于等于25L/s 或建筑的室内消防用水量小于等
于10L/s 时，可不设置备用泵。

1、相关要求



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（二）消火栓泵

《固定消防给水设备》（GB27898-2011）中规
定：“消防泵组配置比例不应超过二用一备，备用
泵与工作泵标称工作能力应相同”；

《民用建筑电气设计规范》7.6.4条“对于突然
断电比过负荷造成的损失更大的线路，该线路的过
负荷保护应作用于信号而不应切断电路 ”

1、相关要求



5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（二）消火栓泵

（1）全压启动
在供电容量允许条件下，应尽可能全压启动。
①由供电局公共电网直接供电的建筑，消防泵容量在

llkW及以下时，可以直接启动：
②由供电局小区变电室供电的建筑，消防泵容量在

15kW及以下时，可以直接启动：
③由高压自管变电室供电的建筑，消防泵直接启动时，

容量不得超过变压器容量的5%。

2、启动方式
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5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（二）消火栓泵

（2）降压启动
降压启动不仅可以减小对同电网供电设备的影

响,还可以降低备用发电机容量。

对于泵类一般为轻载起动，其拖动电动机一般
选用笼型异步电动机。其中串电阻（抗）起动方式
因需专用起动设备、能耗及有色金属消耗量大而逐
渐被淘汰；星一三角起动方式因不需要专门起动设
备且投资、占地少，而在工程上成为泵类负载电动
机降压起动方式的首选。

2、启动方式









5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（二）消火栓泵

（2）降压启动
《固定消防给水设备》（GB27898-2011）中5.14.8

规定：“降压启动电路不得使用自耦变压器”；
近年来，也有许多消火栓泵采用软起动器起动以

限制冲击电流，其优点是能将起动电流限制在一定范
围内并在起动过程中予以保持，并在不超过发电机允
许起动电流范围内，尽可能快地起动；其缺点是此套
专用起动器价格较贵，造成一次性投资增加。

2、启动方式



5.3 室内消火栓系统





大多数软起动器侧有旁路接触器触头，其
优点是：

（1）控制柜具有了两种起动方式（直接起
动、软起动）。

（2）软起动结束，旁路接触器闭合，使软

起动器退出运行，直至停车时，再次投入，这
样即延长了软起动器的寿命，又使电网避免了
谐波污染，还可减少软起动器中的晶闸管发热
损耗。





5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（三）增压稳压设施
在实际工程设计

中，由于受建筑造型、
结构设计的限制，当
高位水箱的设置高度
不能满足上述消火栓
的静压要求时应设置
增压设施。设计中常
采用的增压形式有两
种：一是设置稳压泵
（也称增压泵）；二
是设置气压罐。



顶部消防给
水的压力在平时
和火灾初期由稳
压泵供给，消防
水箱出水管上设
有电接点压力表，
压力表设3个控制
点，即上限压力
值、下限压力值
和启动消防泵的
压力值。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（三）增压稳压设施 1、稳压泵



电接点压力表

被测介质的压力传导至弹簧管时，弹簧管产生位
移，经传动机构放大后，使指针绕固定轴转动，转动
的角度与弹簧中被测介质压力成正比，并在记刻度盘
上指示出来，同时带动电接点动作。



消防气压罐
的主要压力参数
有三个。当管网
漏水压力降低，
达到PW1时，稳压
泵自动开启。当
稳压泵启动后，
水位上升压力升
高，达到PW2，
稳压泵自动停止
运行；

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（三）增压稳压设施
1、气压罐



根据GB50116－2013 《火灾自动报警系统设计规范》
4.3条规定：

4.3.1 联动控制方式，消火栓系统出水干管上设置的

低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置的流量开关，
或报警阀压力开关等信号作为触发信号，直接控制启动
消火栓泵，不受消防联动控制器处于自动或手动状态影
响。

当设置消火栓按钮时，消火栓按钮的动作信号作为

报警信号及启动消火栓泵的联动触发信号，由消防联动
控制器联动控制消火栓泵的启动。

消火栓系统的联动控制设计



单设稳压泵方式：对于管网漏损压力波动较

大的供水系统，稳压泵的启停频繁，设备容易损
害，故障率高，能耗提高，从而增加运行费用。
为了避免稳压泵的频繁启动，单设管道泵的增压
系统有时采用稳压泵变频调速运行

气压罐方式：稳压泵每启动1次，可以长时

间地维持管网压力，设备启动次数少，运行费用
低，顶部管网经常处于承压水状态，供水安全可
靠。

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（三）增压稳压设施



稳压设备—控制要求
《消防控制室通用技术要求》(GB25506-2010) 规定：

消防控制室应能手动和自动控制稳压泵启、停，
并能显示稳压泵的启、停状态和故障状态。

《固定消防给水设备》（GB27898-2011）中规定：
稳压泵应设有备用泵，备用泵与工作泵标称工作能
力应相同；

稳压泵应采用交替运行方式，消防泵运行后，稳压
泵应停止工作；

具有消防水池水位控制功能的设备，遇水池水位低
于设定限制时，稳压泵应自动停止并发出缺水报警
信号；

稳压泵组的运行电路应设过载保护。



采用了变频调速恒压控制技术，使设备省却了气压罐，使
设备体积大幅缩小，设备更轻便，稳压更精确，安装更方便。

稳压泵容量较小不需考虑降压启动，它有两种

种启动控制方式，一种是采用电接点压力表的压力
控制方式，一种是采用变频器的变频控制方式。



 电路的工作情况分析

 ⑴正常状态

 ⑵故障状态

5.3 室内消火栓系统
三、控制实现

（三）增压稳压设施-压力控制







 电路的工作情况分析

 ⑴基本控制原理

水压信号经水压变送器送到控制器KGS，由
KGS控制变频器VVVF的输出频率，从而控制水泵
的转速。

 ⑵用水量较小时的控制过程

1）正常状态

2）故障状态

 ⑶用水量大时的控制过程

5.3 室内消火栓系统
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（三）增压稳压设施-变频调速



水压变送器

水压变送器是工业自动化领域

中最常用的一种压力变送器，广泛
应用于供水设备，楼宇供水系统，
居民，厂房，水利，化工，医疗，
电力，空调，金刚石压机，冶金，
车辆制动等压力测量与控制。

水压变送器芯体通常选用扩散硅，工作原理是被

测水压的压力直接作用于传感器的膜片上，使膜片产
生与水压成正比的微位移，使传感器的电阻值发生变
化，和用电子线路检测这一变化，并转换输出一个相
对应压力的标准测量信号。







《民用建筑电气设计规范》13.9.6规定：
“消防水泵、消防电梯、防烟及排烟风机等
的两个供电回路，应在最末一级配电箱处自
动切换。消防设备的控制回路不得采用变频

调速器作为控制装置。”
GB50116－2013 《火灾自动报警系统设

计规范》 3.1.8 规定：水泵控制柜、风机控
制柜等消防电气控制装置不应采用变频启动
方式。

变频控制不适用于消防泵


