消防弱电故障现象总结详解

引用至微信公众号《消防产品技术》
消防电气又有人叫消防弱电，在电学电路里故障常见三大类型；断路、短路、接地。消防报警主机从中控室的回路板到现场设备都是由电路连接，火灾报警主机的80%到90%故障现象都是由电路引起，我们就先从这些电路故障说起。
一、断路故障:
定义:断路又叫开路，是指电源从回路板处发出，未能到达负荷(也就是现场设备)线路中间出现信号线断开(开路)现象。

消防设备断路故障:主机会报某一个地址点的设备或多个地址点(如烟感、模块、声光、手报等)故障。
原因:
1)有经验的消防工程队技术员在给现场设备编写地址码时编码顺序会沿着图纸线路走向的顺序编写地址码。这样编写的地址码好处是，如果后期一旦出现大面积连续的地址码设备报故障，第一时间到最小号的故障地址点上一个正常设备处，查找断点减少维修调试难度。
2)有的技术员为迎合设备厂商后期编程方便，并不按线路走向顺序编码而是按相同设备类型统一编码(如:先统一编码烟感类型，完了再编手报、声光、模块类等)。这样的好处是设备厂商在编程调试时不会出现遗漏(如:把手报编成烟感类型等)。
这样当线路出现断路时火灾报警主机大面积报设备故障地址码是不连续的，这就需要维修人员一一对照竣工图编码表地址点的线路走向才能判断出线路断点。
3)主机一个或少量几个现场设备出现的断路故障:这种少量断路故障多是由于设备信号线压接头脱落或人为损坏线路引起。只要找到报故障的设备点位置查看信号线压接，或用万用表测量现场有无24V信号电压？如果没有查找从上级到故障点间线路断点修复或更换就可排除。
4)二次线路断路故障:这种断路是指现场的输入模块、输出模块、输入输出模块、广播模块、消防电话模块等与现场的信号蝶阀、压力开关、排烟阀、防火阀、雨淋阀、放气阀、喇叭等之间线路断路故障。这些阀门的监视、反馈、控制与模块之间连接的二次线路报警主机要随时监视它们的连接情况，设备厂商在模块出厂配套有限流电阻器，在末端与开关量设备并联。平时从模块正极输出一个微小电流经过电阻返回到模块负极，形成监测回路。当线路有断点无法形成回路消防主机就会报故障。这类故障消防主机报的故障点类型一定是某种模块，找到现场的模块由于信号总线与模块之间连接是正常的，模块巡检指示灯巡检正常(巡检指示灯每20到30秒闪亮一次)只要排查是电阻损坏还是模块的反馈、监视或输出线路断路恢复即可。
5)设备内部断路故障:以上断路都是指从消防主机回路板到现场连接设备之间的信号线发生的，当然还有另一种断路。那就是设备内部电路板或电子元件由于机械损坏等原因造成的设备内部断路。
这类设备损坏造成的断路并不会出现如信号总线断路那样的大面积设备报故障，只会有一个或几个。由于设备内部断路无法工作我们到达现场通过观察设备巡检指示灯(巡检指示灯每20到30秒闪亮一次)就能判断。把设备取下用编码器读取地址不成功更换相同设备就可以。如果读码正常，用万用表测量现场电压正常那就考虑是底座与设备接触不良或总线压接不牢。
6)消防主机内部板卡断路:这类故障主要是插槽插接不实、通讯排线插头松动、板卡内部线路或电子元件断路。
这类故障报警不会像现场设备断路故障那样在显示屏上能直观看到中文描述的地点。往往显示屏只显示一个号码，类型、中文描述都没有，现在部分厂商生产的主机有了些升级，会报某网络卡通讯故障、主机内部通讯故障等。遇到这种情况我们首先查看消防主机的各板卡通讯指示灯、工作指示灯是否都正常，如果有不正常的关机重新插拔、压接就能恢复。如果还不恢复首先查看板卡拨码开关设置的内部地址是否与显示屏显示的地址码相同，如果相同那就需要联系厂家更换板卡。
二、短路故障
短路定义:是指电源从报警主机回路板处发出，经过信号线正极输送到负荷(现场烟感、手报等)，再通过信号线负极回流到报警主机回路板，在这个过程中电源出现未到达负荷(现场烟感，手报等)信号线正极与负极直接通路的现象叫短路。
消防设备短路故障常见现象:  在火灾自动报警系统发生短路时常表现为大面积设备报故障甚至整条回路所带设备都报故障的现象。
1超负荷短路现象: 

超负荷短路现象:设计规范，回路总线每只总线短路隔离模块保护的火灾探测器、手动报警按钮、模块等消防设备的总数不超过32点；现今各主流产品生产商总线短路隔离模块设计动作电流普遍为100mA左右，而每只设备(烟感、手报等)的静态监视电流为1.5~2mA(这电流不同厂家不同类型静态电流不同)。32点总负荷静态监视所需电流在50mA上下，当我们重新开关火灾报警主机时如总线短路隔离模块所带设备超过32点，那么启动主机时瞬间的启动电流大概是工作电流的2倍，50mA的2倍就超过了总线短路隔离模块动作电流100mA了，总线短路隔离模块就会动作，出现超负荷短路假象。所以工程上每只总线短路隔离模块所带设备最好不要超过32点，当发现测量回路线没有短路，隔离模块莫名动作就有可能是这种情况。
       如果工程已经成形，每当重新启动火灾报警主机出现部分隔离模块动作报故障时，我们只需到隔离模块处把隔离模块拆下重新安装回去就会恢复正常。
2消防信号总线干线短路:            

消防信号总线干线短路:消防总线干线是指火灾报警主机回路板引出的信号总线到现场建筑物所设的总线短路隔离模块间线路。(如下面)当然每条信号回路总线不止接一只总线短路隔离模块。(一般5至6个)
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这段干线是没有保护设备的，一旦出现短路，信号总线电流过载，整条回路所有设备都会报故障。部分设备生产厂商的回路板设计有主动断开回路供电功能，当我们用万用表测回路电压时是没有回路电压的。只有排除短路故障重新复位消防主机回路板才会恢复供电；
然而并不是所有品牌设备生产商回路板都有此功能，有的在出现信号总线干线短路时回路板仍然在工作，这就需要我们及时断开回路板处信号总线排除短路故障，否则回路板长时间过载工作会烧坏回路板。
3消防信号总线支线短路:              

消防信号总线支线:是指我们所设的建筑物内总线短路隔离模块到现场设备(烟感、手报等)间的线路。(如下图)
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信号总线支线出现短路典型表现为总线短路隔离模块动作，动作指示灯(红色)常亮，这只总线短路隔离模块所配接的所有现场设备都会在消防主机上报故障。在这条回路总线上所配接其它总线短路隔离模块的设备正常运行。我们只需把短路支线短路点排除设备就会恢复正常工作。
4二次线路短路:                            

是指现场的输入模块、输出模块、输入输出模块、广播模块、消防电话模块等与现场的信号蝶阀、压力开关、排烟阀、防火阀、雨淋阀、放气阀、喇叭等之间线路短路故障。
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二次线路出现短路，消防主机会显示所出问题的设备地址信息，如:切电模块反馈线短路会报某个地址切电反馈信息、排烟风机联动模块反馈线短路会报排烟风机反馈、压力开关模块会报压力开关反馈、防火阀会报防火阀反馈(或叫回答)等。一些联动模块的输出线(如输出模块、输入输出模块)出现短路会报故障，一些品牌不设检线功能的是不会报的，像有的品牌设备商输出模块、输入输出模块出厂时配有二极管要求在输出线(控制线)的正极串接，防止控制的电感器件在停止时反向电流过大击坏模块，一旦二极管损坏会报故障。
广播模块二次线路配接的是喇叭，大部分厂商是设不检线的不会报故障当出现短路，消防广播工作时无法正常工作。设了检线功能的会报故障。
消防电话模块二次线短路，消防电话主机会一直报通话，消防电话模块工作指示灯常亮。
5硬拉直启线路短路:                     

硬拉直启线是指消防主机的消防联动控制器(多线盘)到现场控制设备间的线路。如消防泵、喷淋泵、雨淋阀、放气阀、排烟风机、送风机等。
这条线目前各品牌生产商也不统一，有的是要求4根线即一组控制线、一组反馈线；有点三根线即一根控制线、一根反馈线、一根公共线；有的两根线一正一负。
两根线的出现短路会报故障(多线盘故障灯亮)，
三根线的反馈线与公共线短路会报反馈(多线盘反馈指示亮)，控制线与公共线短路会报启动(多线盘启动指示灯亮)，控制线与反馈线短路会报故障(多线盘故障灯亮)。
四根线的控制正极与控制负极短路会报启动(多线盘启动指示灯亮)，反馈线正极与反馈负极短路会报反馈(多线盘反馈指示灯亮，控制线正负或反馈线正极与其它线短路会报故障(多线盘故障指示灯亮)。
6现场设备内部或主机板卡内部短路:

出现这种短路故障现象基本表现与上节说的设备内部断路区别不大，请参考上节。
三、接地故障

接地故障概念: 是指电源从报警主机回路板处发出，经过信号线正极输送到负荷(现场烟感、手报等)，再通过信号线负极回流到报警主机回路板，在这个过程中电流出现未到达负荷(现场烟感，手报等)信号线正极或负极线路出现某处与大地或与大地相通的金属物直接通路的现象叫接地。
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1接地故障现象原因:                      

出现火灾自动报警系统线路接地故障，报警主机会显示整条回路设备全部瘫痪。无论是信号总线干线或是支线在报警主机上的显示是没有区别的，造成系统线路接地原有多种。如:
①外力拉伤；施工中没有注意，致使线路受力过大。
②野蛮施工；装修施工中钻孔、拆除障碍等。
③线路老化；尤其是走电缆沟、电井线路。
④老鼠啃咬；⑤私拉乱接；⑤设备受潮
2信号总线接地故障:                    

消防信号总线是指火灾报警主机回路板引出的信号线到现场建筑物的总线短路隔离模块及隔离模块后所带所有设备(如烟感、手报、声光、模块等)之间连接用于通讯、供电所用线路。
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从消防报警主机回路板引出信号总线，并不止一条回路有的达到几十个回路。有些离消防中控室远的建筑物需要穿过电缆沟、管道井等，某一时间段如果有施工挖沟、穿电缆、装修、钻孔等火灾报警主机突然出现报故障，故障数量不断增加，直至整个回路或多个回路设备全部故障。这种接地从细微上观察也是有所不同的，如果接地点是建筑物不是金属物，建筑体比较干燥阻值大，那么可能会出现我们把消防主机复位后有一段时间系统是正常的，(甚至整个冬秋春季都没问题)夏季来临建筑物变潮湿阻值减小就不断报故障。如果天气干燥季节排查这种故障比较困难，使用精度低的数字万用表蜂鸣档测接地测不出来。要使用精度高的数字或指针表电阻档测量，当然夏季排查就比较容易啦。
再就是信号总线如果对建筑物金属体接地；火灾报警主机就会一直报故障，我们复位主机后故障又会马上出现。这种故障一般技术员都比较容易处理，只要从消防主机回路板处拆下回路线，用万用表蜂鸣档正极接总线一端负极接大地接地体，对信号总线分段排查线路即可。
3信号总线或设备进水接地故障: 

①信号总线老化、接头或压线端子进水，电源通过水与建筑体形成回路，漏电电流逐渐加大。火灾报警主机显示屏大面积报设备故障并会以逐渐增多数量形式出现。这种现象的接地一般技术员都能排查，首先把消防主机回路板处的信号总线拆除，用万用表蜂鸣档或电阻档，红表笔对信号回路线任一极，黑表笔对建筑物的任一可靠接地体，对信号总线分段排查即可能找到进水点。
②设备(探测器、手报、声光、消报、模块等)进水接地，设备电路板或底座进水。这种进水由于是在设备正常工作时进水与大地通过设备形成回路，当通过正常工作的设备时会形成扰乱静态监视电流和报警电流，火灾自动报警主机判断设备工作状态也会紊乱。有可能会出现整条回路设备报故障现象，或整条回路也可能多条回路报火警现象。甚至报完火警或故障后又自己恢复正常现象等。
排查这种接地时，技术员首先对建筑物内有可能漏水、潮湿地方的设备进行排除。
如果没能排查出，就需要用万用表对信号回路线进行接地分段排查即可。
