
消防线路故障排查总结
国内消防主机一般会出现全线（全回路）故障或者部分区域的线路故障导致大片的设备报故障，造成这类故障的原因有很多，通常我们通过肉眼观察判断、采用仪表进行分段检测、结合维修经验等方法，来确认故障原因及排除故障。
一、回路故障原因及排除方法
大致排查流程如下：
· 测量回路板电压，判定主机回路板是否有故障
· 测量线间电压（把回路线从回路板出线端解下，即主机不供电的情况），若线间存在电压则代表串入其他回路或其他电源，根据压值可以判定电源来源。
· 测量线间的阻值，根据阻值来判断回路线接地故障还是短路问题。
排查现象及处理方法：
1) 回路板损坏或松动：回路板与卡槽接触不良会导致系统无法识别回路板或回路板损坏导致回路故障。排除消防回路故障方法：将回路板拆出来再装回去，确定回路板损坏后更换回路板。
2) 回路线接地或短路：回路线接地或短路会导致火灾报警主机报出回路故障，其原因是因为线路接地或短路后会影响整条回路线的供电。排除消防回路故障方法：排查线路，解决线路短路或接地问题。
3) 外部设备损坏：外部设备损坏，例如感烟探测器、手动报警按钮、消防控制模块等外部设备损坏都会使回路线路电压不稳定，从而导致回路故障。排除消防回路故障方法：排查外部设备故障，更换损坏的外部设备。
二、常 见 线 路 问 题
1、总线问题：总线接地、总线对地绝缘阻值太低，造成系统不稳定（导线穿管时损伤、长期浸泡在水中、接头或端子与预埋盒接触、总线接口板损坏等）。总线与其它线路间绝缘电阻较低、不同回路总线间绝缘电阻低。（具体参数？？？？）
2、24V电源线问题：24V电源接反（造成模块报24V断线故障）。24V与总线、模块类设备控制线反馈线等接混淆（如24V错接到总线端子，总线错接到24V端子）。
3、室外线路问题：室外线路未采取防雷、避雷措施，经常因雷击造成系统损坏。
排查思路：
· 首先根据主机的报故障时间，来询问相关人员在该时间段内有无相关涉及消防线路的突发现象(如漏水、装修、房屋沉降等情况)，可快速排查该时间段引起故障的地点，缩小排查范围。
· 根据系统竣工图纸，采用分段分支法。根据现场情况，从该段故障区域分段拆开接线头，一条分支一条分支的推出故障分支，并找到相应回路的端子箱（一个防火分区一般都是有且只有一个端子箱，特殊情况会有两个；住房类基本一个单元一个端子箱，设在地下室或一楼的弱电井内）并在箱内找到该信号线分线。 全部摘下，逐一测量线间阻值，对地阻值，来判断那支分线的线路故障问题（测量过程中可采用以穿线管、桥架、消火栓管道代替接地线）。若线路过长，可采用线路取中检查法，缩小排查范围。找出故障线后将正常的信号线重新接到主线端子上。
· 故障排查出来后，一定要检查所有拆除的接头，重新接回去并做好绝缘工作，检查端子线接线是否牢固并盖上保护盖板。重新接上主机，一般故障可自动消除，如果故障未消除，可考虑关闭主机电源后重新启动。
· 如果检查所有线路正常，主机仍报回路故障，可考虑在征得业主的同意后将其余回路挂接到此回路上查看，若故障仍无法消除，可肯定为主机回路板故障需更换。反过来，把其他正常的回路板插拔替换掉本回路板。若故障仍存在，说明回路线路仍存在故障问题。
4、电话线路故障问题：先判定是总线型消防电话还是二回路消防电话。
若是二回路消防电话，先要弄清楚是否与手报共用线路，还要看是走地面还是走桥架。之后在再像找普通回路线路的故障一样查找故障点。
若是总线型消防电话，则是独立于主机回路线之外，单独寻找故障。每个话机有不同的编码。首先要排除是话机本身的故障问题（拿一个正常使用的话机替换试验即可），再去找线路问题。
三、总线类设备故障的检测与检修
方法要先从回路查起，打开主机后排面板，找到对应的信号线回路编号。用万用表选择直流档测量线路电压（国内设备信号线线路电压一般为18V左右，非恒定电压）。如果电压正常，一般可判断非回路板故障。此时应摘下故障回路信号线总线，用万用表测量其电压，此方法可检测是否和其他回路串联，或受到其他电源信号的干扰。
· 检测结果如果带电压，根据电压等级判断串入信号线的设备类型。
· 检测结果如果摘下后测量电压为零，应检测其线间电阻值大小。线间值若过小，则可以判断线间短路，线间阻值一般大于1000KΩ。如果线间阻值正常，应测量其正负电源对地电阻值大小。注意事项：在线路带有设备情况下，注意不可使用摇表，防止过电压损坏设备；在对强电使用万用表时，切记不可使用通断蜂鸣档，以免损坏设备与人员伤害。
四、消防故障线路的检查方法：
1、首先分清楚什么是信号总线与电源总线。信号总线是信号传输的，电源总线是给模块、声光等设备供电的。
2、检查线路。所有线路的对地电阻值应大于20兆欧以上（规范要求），实际阻值最小也应在2兆欧以上。如果达不到，就要根据图纸分段查看。检查出电路问题。有时需要将回路上的设备全部摘除检查线路，因为有的损坏设备可能导致线路阻值过低。
1) 短路：
· 用万用表的通断蜂鸣档 测量故障线路:直接从主机回路板的出线端解下进行测量，在无外挂设备时连续发出蜂鸣声，代表短路。然后从主机回路板的线路源头开始往下排查（在下一个分支节点进行分开，对每一分支线路进行对接排查），也可以在末端开始排查（需在上一个分支节点出进行分开，对每一分支线路进行短接判断是否通路）
· 200MΩ电阻档 在无外挂设备时 线间电阻值非常低、 基本判断为短路。
1) 接地：
消防线路接地的检查方式：把数字万用表电阻档打到2M以上进行测量对地电阻，越大越好。消防线测量接地，如果是在吊顶内敷设，万用表对龙骨进行测量，比较常见的接地是消防线被压在龙骨下面，导致绝缘损坏接地。如果消防线是穿在金属管子里，数字万用表对金属管道进行测量，如果发生接地，一测一个准。
消防线路接地用绝缘表即兆欧表来查（当然也可以用万用表的电阻档）。其中接地和不接地的数值：一般情况下，数值在100k以下为绝缘变坏，亦可认为是接地。反之，就是不接地。虽然几百欧姆都可以工作，但不意味着绝缘变坏的线路是正常的，因为接地状态的弱电并不像强电那样恶劣。

2) 开路：线路无电流通过或线间阻抗值(或电阻值)非常大。
3、检查设备。线路没问题，那就是设备问题。首先看回路板，再看隔离模块，最后是未端设备，可以单个测试（直接接在回路上）。
规范要点：
1) 系统每个回路对地绝缘电阻和导线间绝缘电阻应不小于20MΩ。
2) 线路电压等级（U）：Ue≤50V时   U≥250V；Ue＞50V时U≥500V。
3) 消防设备应接地：公共接地R1≤1Ω，专用接地R2≤4Ω。
通常经验数值在100k以下为绝缘变坏，亦可认为是接地，虽然几百欧姆都可以工作，但不意味着绝缘变坏的线路是正常的，因为接地状态的弱电并不像强电那样恶劣。
五、总线短路隔离器在现实中出现的干扰问题
总线短路隔离器，主要用来隔离总线上的元器件，隔离出区域或段上的火灾探测器，可燃气体探测器，手动报警按钮，声光警报器等，避免影响未被隔离的区域系统可靠运行，是最大限度地保证系统整体功能不受故障部件影响的关键。考虑一旦某个现场部件出现故障，短路隔离器在对故障部件进行隔离时，可以最大限度地保障系统的整体功能不受故障部件的影响。
当回路中连续点位或者同类设备出现故障时，再排除非线路问题时，可以考虑是短路隔离器自身故障导致保护线域内的设备均报故障，需更换。

六、万用表在消防弱电系统中的应用：
	工具名
	功能量程档位
	应用环境
	结果判定
	注意事项

	万用表
	电压档
	挂载设备
	线间存在电压、代表串入其他回路或电源
	回路线已从回路板出线端解下，即主机不供电

	
	20MΩ电阻档
	挂载设备
	线间存在电阻、代表通路
	设备数量越多，阻值越小

	
	200MΩ电阻档
	不挂载设备
	电阻值越低、代表短路
	

	
	通断蜂鸣档
	不挂载设备
	连续发蜂鸣声，代表短路
	

	
	通断蜂鸣档
	挂载设备
	无蜂鸣声，代表通路或者开路
	建议转到电阻档测试

	兆欧表
	
	不挂载设备
	电阻0.5MΩ，代表不漏电
	解下设备，防止过压损坏设备



扩展资料：
一、接地的三种类别
接地指电力系统和电气装置的中性点、电气设备的外露导电部分和装置外导电部分经由导体与大地相连。可以分为工作接地、防雷接地和保护接地。
1、工作接地就是由电力系统运行需要而设置的（如中性点接地），因此在正常情况下就会有电流长期流过接地电极，但是只是几安培到几十安培的不平衡电流。在系统发生接地故障时，会有上千安培的工作电流流过接地电极，然而该电流会被继电保护装置在0.05~0.1s内切除，即使是后备保护，动作一般也在1s以内。
2、防雷接地是为了消除过电压危险影响而设的接地，如避雷针、避雷线和避雷器的接地。防雷接地只是在雷电冲击的作用下才会有电流流过，流过防雷接地电极的雷电流幅值可达数十至上百千安培，但是持续时间很短。
2、保护接地是为了防止设备因绝缘损坏带电而危及人身安全所设的接地，如电力设备的金属外壳、钢筋混凝土杆和金属杆塔。保护接地只是在设备绝缘损坏的情况下才会有电流流过，其值可以在较大范围内变动。
电流流经以上三种接地电极时都会引起接地电极电位的升高，影响人身和设备的安全。为此必须对接地电极的电位升高加以限制，或者采取相应的安全措施来保证设备和人身安全。
二、影响接地电阻测量的因素：
1、地网周边土壤构成不一致，地质不一，紧密、干湿程度不一样，具有分散性，地表面杂散电流、特别是架空地线、地下水管、电缆外皮等等，对测试影响特别大。解决的方法：取不同的点进行测量，取平均值。
2、测试线方向不对，距离不够长。解决的方法：找准测试方向和距离。
3、辅助接地极电阻过大。解决的方法：在地桩处泼水或使用降阻剂降低电流极的接地电阻。
4、测试夹与接地测量点接触电阻过大。解决的方法：将接触点用锉刀或砂纸磨光，用测试线夹子充分夹好磨光触点。
5、干扰影响。解决的方法：调整放线方向，尽量避开干扰大的方向，使仪表读数减少跳动。
三、火灾自动报警及消防联动控制系统的防雷与接地应符合下列规定：
1，火灾报警控制系统的报警主机、联动控制盘、火警广播、对讲通信等系统的信号传输线缆宜在进出建筑物直击雷非防护区（LPZOA）或直击雷防护区（LPZOB）与第一防护区（LPZ1）交界处装设适配的信号浪涌保护器。
2，消防控制室与本地区或城市“119”报警指挥中心之间联网的进出线路端口应装设适配的信号浪涌保护器。
3，消防控制室内，应设置等电位连接网络，室内所有的机架（壳）、配线线槽、设备保护接地、安全保护接地、浪涌保护器接地端均应就近接至等电位接地端子板。

四、常见报警总线接地的原因及预防措施
原因：
（1）报警总线一般是红蓝双绞线，由于双绞线皮绝缘不好，而且线皮韧度不够，穿线时导致绝缘层破坏。　　
（2）钢管断口毛刺未清除，且未用护口，穿线时破坏线的绝缘层。　　
（3）预埋管穿线时，管内积水、灰尘未清除。　　
（4）报警总线接线处仅用黑胶布绝缘，未用防水胶布绝缘。
预防报警总线接地的措施：
（1）在材料方面严格把关：严禁不合格材料进入施工现场，穿线前对报警总线(红蓝双绞线)的绝缘层厚度、绝缘性能进行抽查测试，RVS 2X1.5mm2双绞线绝缘层标准厚度为0.8 mm，绝缘性能不应小于500MΩ/100m，不符合要求的禁止使用。
（2）钢管断管处的毛刺，应用锉刀铣光，且穿线时应加套护口，穿线时应用力均匀，不得生拉硬拽，防止破坏电线绝缘层。
（3）预埋管内积水、灰尘必须清除后方可穿线。
（4）接线处应用防水胶布和黑胶布两层绝缘，在潮湿场所应采用三层绝缘，方法是防水胶布→黑胶布→防水胶布。
五、开路、断路、短路的区别
开路，断路，电路中是可以认为没有电流通过的；短路的电路中由于电源两段直接连通，电流很大，容易烧坏电器。短路是指电路或电路中的一部分被短接。如负载与电源两端被导线连接在一起，就称为短路，短路时电源提供的电流将比通路时提供的电流大得多，一般情况下不允许短路，如果短路，严重时会烧坏电源或设备。开路与断路基本相同，是指电路中两点间无电流通过或阻抗值(或电阻值)非常大的导体连接时的电路状态。断路（开路）是指处于电路没有闭合开关，或者导线没有连接好，或用电器烧坏或没安装好（如把电压表串联在电路中），即整个电路在某处断开的状态。
电路总共有三种情况：通路，断路(开路），短路。当电路断路时，I=0    所以断路部分两端电压即U=E   故其分担全部电压。当电路中有电压表时，由于电压表电阻很大，在初中，高中物理中，视其为断路，但在实际中，是有微弱电流通过电压表的。
内断路可以用试火的方法判断出故障在哪一格。从正极桩柱上引一根导线逐一单格试火，有火无火之间为断路处，用足够粗的导线跨过断路的单格即可。外部断路时用眼就能看出是哪一格，其解决方法是一样的。
1、用手一路摸过去（一定要确定是断路，电路中没有电流才可以这样做！）
2、拿万用表来测，因为万用表里面有一项是测试两个端口是否导通。我们在实验时可以选择这一项，要是断了就不会响，要是通的就会有响声。
3、断路之后灯泡两端的电压为电源的电压，测到的电压也就是电源的电动势。由于断路是没有电流流通的回路，所以回路中的电流表示数为0

