电气消防系统工程设计常见问题汇编
问题【8.2.16】问题描述：消防应急照明灯具配电回路所带负载功率过大。

原因分析：依据《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB51309-2018第3.3.6条规定：任一配电回路的额定功率、额定电流应符合下列规定：（1）配接灯具的额定功率总和不应大于配电回路额定功率的80%；（2）A型灯具配电回路的额定电流不应大于6A；B型灯具配电回路的额定电流不应大于10A。以额定电压DC36V的A型灯具为例，任一配电回路配接灯具的总额定功率为P=0.8UI=0.8×36×6=172.8W，因此任一配电回路配接灯具的总额定功率最大不能超过170W。应对措施：消防应急照明灯具配电回路应结合额定电压36V或24V以确定配接灯具的最大功率。若灯具较多时，应分回路设置，此时需符合GB51309第3.3.7.4、3.3.8.4条对输出回路的规定。
2、问题【8.3.13】
问题描述：
消防控制室直接开向室外或室外平台的疏散门是否必须采用防火门？
原因分析：
规范未明确规定，影响建筑提资及成本造价。
应对措施：
1）按照《建筑防火设计规范》GB50016-2014（2018年版）第6.2.7条，附设在建筑内的消防控制室、灭火设备室、消防水泵房和通风空气调节机房、变配电室等，应采用耐火极限不低于2.00h的防火隔墙和1.50h的楼板与其他部位分隔。
2）设置在丁、戊类厂房内的通风机房，应采用耐火极限不低于1.00h的防火隔墙和0.50h的楼板与其他部位分隔。
3）通风、空气调节机房和变配电室开向建筑内的门应采用甲级防火门，消防控制室和其他设备房开向建筑内的门应采用乙级防火门。
4）《建筑防火设计规范》图示13J811-1中“8.1.7”图示2和图示3，当消防控制室通向疏散走道时，开向走道的门需采用乙级防火门。当消防控制室直通室外或室外平台时该门可采用普通门。
5）按照《民用建筑电气设计标准》GB51348-2019第23.4.2.1条附表23.4.2中要求，消防控制室采用外开双扇甲级防火门1.5m或1.2m。
附注：
表23.4.2 各类机房对土建专业的要求
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续表23.4.2 
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3、问题【8.3.19】
问题描述：
消防控制室设置位置离消防水泵房距离太远，不满足《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014第11.0.3及11.0.12条的要求。
原因分析：
根据《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014第11.0.3及11.0.12条要求，消防水泵需在接收启泵信号后2min内完成启动，并将启动信号传到消防控制室。机械应急启动时，消防水泵需在报警后5min内启动，即在报警2min内未收到消防泵启动信号后，消防人员需要在3min内赶到消防水泵房，手动机械应急启动消防泵。因项目首层面积紧张等原因，设计师在提资消防控制室位置时往往容易忽略此问题。
应对措施：
需与建筑配合并测量消防控制室到消防水泵房步行距离，按不超过200m提资（成年人步行速度按4~4.5km/h计算）。
4、问题[8.3.20]
问题描述：
消防稳压泵、室外消防水泵是否需要在消防控制室设置手动直接控制装置？
原因分析：
对需要设置手动直接控制装置的设备存在疑问。
应对措施：
1）按照《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013第4.1.4条，消防水泵、防烟和排烟风机的控制设备，除应采用联动控制方式外，还应在消防控制室设置手动直接控制装置。
2）消防稳压泵属于消防水泵系统的一部分，非火灾时工作保证管网内消防水压力。火灾确认后消防泵启动，稳压泵停止工作，因此稳压泵不需在消防控制室设置手动直接控制装置。
3）室外消防水泵应在消防控制室设置手动直接控制装置。
5、问题【8.3.26】
问题描述：
柴油发电机房、水泵房采用感温探测器保护是否合理？
原因分析：
火灾报警探测器选择问题。
应对措施：
《火力发电厂与变电所设计防火标准》GB50229-2019“续表7.1.7”中，柴油发电机房采用感烟探测器，以往柴油发电机房采用气体灭火一般是采用感烟加感温探测器组合；水泵房火源及着火材料一般为配电箱、线缆等，为及早发现火灾，应采用感烟探测器。
6、问题【8.3.34】
问题描述：
消防应急广播和背景音乐广播共用前端扬声器时，扬声器的设置间距有问题。
原因分析：
设计人员考虑节省成本满足消防布点要求，忽略了作为背景音乐时声效的舒适性及均匀度要求。
应对措施：
布置间距应同时满足消防应急广播与背景音乐广播的间距要求：
根据《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013第6.6.1条第1款，民用建筑内扬声器应设置在走道和大厅等公共场所。每个扬声器的额定功率不应小于3W，其数量应能保证从一个防火分区内的任何部位到最近一个扬声器的直线距离不大于25m，走道末端距最近的扬声器距离不应大于12.5m。
根据《民用建筑电气设计标准》GB51348-2019第16.5.5条，扬声器在吊顶安装时，应根据场所按公式确定其间距；门厅、电梯厅、休息厅内扬声器箱间距可按式计算：
L=（2~2.5）H               式（8.3.34-1）
通过计算可知：L=（2～2.5）×3=6～7.5m
走道内扬声器间距可按下式计算：
L=（3~3.5）H               式（8.3.34-2）
通过计算可知：L=（3～3.5）×3=9~10.5m
会议室、多功能厅、餐厅内扬声器箱间距可按下式计算：
L=2×（H-1.3）tan（θ/2）     式（8.3.34-3）
式中：L扬声器箱安装间距，m；
           H扬声器箱安装高度，m；
          θ扬声器的辐射角，宜大于或者等于90°。
通过计算可知：L=2×（4-1.3）×tan（120°/2），约9m。
（注：本次计算中，安装高度取值为4m，扬声器辐射角度取值120°）广播扬声器原则上以均匀、分散的原则配置于广播服务区。其分散的程度应保证服务区内的信噪比不小于15dB。由于公共广播的设置要求扬声器分散均匀布置，无明显声源方向性，分布位置如图8.3.34-1所示。
从经济成本及用户体验考虑，建议采用“最小搭接”的方式布置。鉴于广播扬声器通常是分散配置的，所以广播覆盖区的声压级可以近似地认为是单个广播扬声器的贡献。一般考虑环境噪声视为65~70dB（特殊情况除外）。根据有关的电声学理论，扬声器覆盖区的声压级SPL同扬声器的灵敏度级LM、馈给扬声器的电功率P、听音点与扬声器的距离r等有如下关系：
SPL=LM+10lgP-201gr dB              式（8.3.34-4）
顶棚扬声器的灵敏度级在88~93dB之间；额定功率为3~10W。以90dB/3W算，距离扬声器5m处的声压级约为85dB，距离扬声器6m处的声压级约为83dB。在室内，早期反射声群和邻近扬声器的贡献可使声压级增加2~3dB。
根据以上近似计算，消防广播和公共广播系统共用前端扬声器时，在顶棚不高于4m的广播服务区内，顶棚扬声器（90dB/3W）大体可以按互相距离8~10m均匀配置（图8.3.34-2）。
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