
自动喷水灭火系统中常见问题的原因及处理

1、系统组成

闭式喷头、水流指示器、湿式报警阀、压力开关、稳压泵、喷淋泵、喷淋控制柜。

2、系统完成的主要功能

系统处于正常工作状态时，管道内有一定压力的水，当有火灾发生时，火场温度达到闭式喷头的

温度时，玻璃泡破碎，喷头喷水，管道中的水由静态变为动态，水流指示器动作，信号传输到消防中

心的消防控制柜上报警，当湿式报警装置报警，压力开关动作后，通过控制柜启动喷淋泵为管道供水，

完成系统的灭火功能。

3、系统容易出现的问题、产生的原因、简单的处理方法

（1）稳压装置频繁启动。原因：主要为湿式装置前端有泄漏，还会有水暖件或连接处泄漏、闭式

喷头泄漏、末端泄放装置没有关好。处理办法：检查各水暖件、喷头和末端泄放装置，找出泄漏点进

行处理。

（2）水流指示器在水流动作后不报信号。原因：除电气线路及端子压线问题外，主要是水流指示

器本身问题，包括浆片不动、浆片损坏，微动开关损坏或干簧管触点烧毁、或永久性磁铁不起作用。

处理办法：检查浆片是否损坏或塞死不动，检查永久性磁铁、干簧管等器件。

（3）喷头动作后或末端泄放装置打开，联动泵后管道前端无水。原因：主要为湿式报警装置的蝶

阀不动作，湿式报警装置不能将水送到前端管道。处理办法：检查湿式报警装置，主要是蝶阀，直到

灵活翻转，再检查湿式装置的其它部件。

（4）联动信号发出，喷淋泵不动作。原因：可能为控制装置及消防泵启动柜连线松动或器件失灵，

也可能是喷淋泵本身机械故障。处理办法：检查各连线及水泵本身。

一、喷淋泵流量设计问题

设计人员在计算喷淋泵的流量时，通常是先确定设置喷淋系统的场所的火灾危险等级，然后将该

等级对应的喷水强度与作用面积相乘，其乘积即为喷淋泵的设计流量。但该设计流量是假定作用面积

内所有喷头的工作压力和流量都等于最不利点喷头的工作压力和流量，忽略了管道阻力损失对喷头工

作压力的影响，使设计流量小于实际流量。况且喷淋系统保护的区域通常是若干个楼层，火灾若发生

在类似中央电视台北配楼的建筑的最有利或多个楼层时，由于喷头工作压力高，喷水量大，总流量也

会增大，因此，系统原来计算的流量就显得不够，必须予以适当扩大。在选择喷淋泵时，其流量应在

计算流量的基础上乘以安全系数 1.15～1.30，才能满足火灾情况下喷淋系统的实际需水量。

二、喷头选型在设计、施工问题

闭式喷头按其布水形态和安装方式分为下垂型、直立型、吊顶型、边墙型。下垂型喷头有一个平

展的溅水盘，洒水时，绝大部分水量洒向下部。直立型有一个杯形下扣式溅水盘，洒水时，有80%

水量向下喷洒，20%水量洒向顶棚。两种喷头一般都安装在不需要保护喷头上部空间结构的场所，



但其安装方式截然不同：下垂型喷头通过朝下的短立管与喷淋支、干管连接；直立型喷头通过朝上的

短立管与喷淋支、干管连接。在具体工程中，少数施工人员将两种喷头混淆，该安装直立型喷头的却

误装为下垂型喷头，造成实际喷水灭火时，绝大部分水量不能洒向下部。

边墙型喷头分为两种：直立地安装在侧墙上的闭式喷头，称为直立边墙型喷头；水平地安装在边

墙上，喷头的中轴垂直于边墙，而与地面平行，称为水平边墙型喷头。由于边墙型喷头相比起其它型

号喷头的控火面积较小，因此，它只可用于顶面为水平面的轻危险级与中危险I级居室和办公室的保

护区域，一些设计人员在宾馆、商铺等公众聚集场所喷淋系统的设计中也采用了边墙型喷头。另外现

在有部分开发公司建设的层高 5.2米左右的挑空办公楼内采用了边墙型喷头，一旦业主进行二次装修

时会导致喷头被挡在了吊顶内，这些都是不符合规范规定的。

三、湿式报警阀组在设计施工问题

湿式报警阀组由湿式报警阀、水源控制阀、延迟器、水力警铃、压力开关、过滤器、试水阀等组

件组成，它担负着试验检验供水装置和报警设施、报警、排水等多项功能，是自动喷水灭火系统的重

要组件。但在具体工程中，湿式报警阀组的设计施工存在诸多问题。

1、湿式报警阀设置不当

当建筑物内发生火灾，喷头动作喷水后，压力开关应能尽早动作，及时启动喷淋泵，为系统扑灭

初期火灾提供充足的水量和压力。因此，应尽可能地将湿式报警阀设置在靠近保护区域的部位，减少

配水管道的长度。但在一些大型的商业建筑和小区建设工程中，设计人员往往将湿式报警阀集中设置

在离被保护建筑较远的泵房中，阀后管道埋地敷设于室外，距离长，阻力损失大，压力开关启动喷淋

泵的时间长。连接报警阀进出口的控制阀必须处于常开状态，因此该阀应采用信号阀，且其信号应反

聩至消防控制中心；当未采用信号阀时，应设锁定阀位的锁具。

2、水源控制阀采用普通闸阀

为保证喷淋系统管网中有连续不断的水源供给，水源控制阀必须处于常开状态。因此，该阀应采

用信号阀，且其信号应反聩至消防控制中心；当未采用信号阀时，应设锁定阀位的锁具。但在具体工

程中，少数设计人员在设计图纸中未予以明确，一些施工单位采用了既无信号又无锁具的普通闸阀。

3、压力开关信号线路的敷设不符合要求

压力开关安装在延迟器出口至水力警铃之间,只要延迟器充满水,其管路中水压达到定值时,压力

开关会动作报警,其报警和控制信号应分别传至消防控制中心和喷淋泵控制柜,以报告火警和自动启动

喷淋泵。因此，压力开关的报警和控制线路应穿金属管埋入墙体；如为明敷，应在金属管外涂防火涂

料。但在具体工程中，少数施工单位不仅未按要求敷设线路，且只敷设了至消防控制中心的报警线路，

未敷设至喷淋泵控制柜的控制线路，导致一旦消防控制中心的报警控制柜发生故障，就无法自动启动

喷淋泵。明敷金属管外未涂防火涂料阻燃处理。还有些施工单位用电接点压力表取代压力开关，自动

启、停喷淋泵，不符合喷淋泵只能手动停运的控制原则。

4、水力警铃设置地点不当



水力警铃的科学名称是水力机械报警器。在湿式报警阀动作后，由阀的信号口流出的水，使水力

警铃驱动，发出连续声响，以示报警。因此，水力警铃应设在有人值班的地点及其附近，其与报警阀

连接管道的管径应为 20mm，总长不宜大于20m。但在具体工程中，施工单位往往将其就近设置在

无人值守的水泵房或管道井内，致使警铃形同虚设。

5、省略安装过滤器

由于延迟器进水口径和水力警铃喷嘴口径仅分别为6mm和 3mm,极易被堵塞,所以在湿式报警

阀信号口至延迟器的管路上应安装过滤器。但在具体工程中，因为设计人员往往只设计湿式报警阀组

的设置部位，具体组件未作说明，一些施工单位未安装过滤器，使用一段时间后，水力警铃喷嘴被堵，

无法正常报警。

四、水流指示器设计施工问题

1、水流指示器的监视区域过大

水流指示器通常安装在水平的配水干管、配水管上。只要喷头动作，管网内有水流动，水流指示

器即动作报警，将信号传至消防控制中心，表示某个区域的喷头已动作喷水。因此，应在每个楼层或

每个防火分区的喷淋管道上设一只水流指示器，以监视每个楼层或每个防火分区的喷头。现在建筑规

模大的工程很多，往往一个楼层有几个防火分区，少数设计、施工人员未在每个防火分区内设置水流

指示器或使用劣质水流指示器，导致火灾时，喷头动作后，消防控制中心无法知道发火的准确区域。

在货架内和顶板下都设有喷头的仓库中，也应在货架内与顶板下的配水管上分别设置水流指示器，以

正确判断火灾发生的部位。如果，一个湿式报警阀只控制一个楼层或一个防火分区时，则无需设置水

流指示器。

2、用水流指示器的动作信号直接启动喷淋泵

由于水流指示器能将水的流动状态信号转换为电信号，并通过模块将该信号送至消防控制中心，

在具体工程中，常有施工人员用水流指示器的动作信号去直接启动喷淋泵。当管网内有异常水压波动，

而非喷头喷水时，水流指示器的动作会造成喷淋泵的误动作，因此，这样的启动方式是不正确的。

五、末端试水装置施工安装问题

末端试水装置设置在系统中最不利喷头末端，检验系统最不利点的流量、压力是否符合要求，以

及系统的报警和供水装置启动功能是否正常。在具体工程中，末端试水装置的施工安装存在着很多问

题。

1、末端试水装置未设置在末端

喷淋系统最不利喷头附近常常没有排水设施，少数施工单位为了能就近排水，从系统管网的非末

端接入试水装置，导致无法真实检测系统最不利点的流量和压力。

2、末端试水装置的设置高度不便于操作

末端试水装置的压力表及控制阀的安装高度宜离地面1.5m，以便于操作和观察。但在具体工程

中，多数建设方为了室内装修的美观需求，要求施工方将压力表及控制阀设置在吊顶内或其它很高的



位置。末端试水口的下端应设有间接排水的漏斗和排水管,以便于试水时的排水，但在具体工程中，

施工单位往往忽视这一细节，造成试水时，水流无处可排，既影响操作，又损坏室内装修，导致试水

操作极不方便。

3、压力表设置在控制阀上游,远离试水孔口

为真实反映试水口喷水时的压力和流量,末端试水装置压力表应设在控制阀下游，靠近试水孔口

处。但在具体工程中，少数施工队将压力表设置在控制阀上游,远离试水孔口处。

六、系统管网在设计施工中的常见问题

1、报警阀后管道上的阀门未采用信号阀

报警阀后的配水管道一般都暗装在管道井、吊顶内，管道上的控制阀难以寻找，一旦检修后忘记

及时开启，若发生火灾，阀门之后的喷头如同虚设。因此，报警阀之后不宜设置控制阀，如需设置时

应采用信号阀，阀门开闭状态的信号能送至消防控制中心。如：水流指示器上游的控制阀；地下人防

工程中喷淋管道穿过防护单元墙体时设置的防爆破阀。但多数设计、施工人员忽视了这一点，采用了

非信号阀。

2、系统管网上未设置排气装置

当系统管网内存在气体时会产生以下危害:

（1）系统管网内存在的气体含氧,随着室温的变化不断溶解和分离,对管道产生化学腐蚀和电化

学腐蚀。

（2）管顶聚集的压缩空气会加剧停泵时的水锤作用，造成管道和阀门的损坏。

（3）管网内聚集空气时，水难以充满全部管网，当上层喷头开放时，先喷气后喷水，延误了喷

头的喷水时间。

鉴于上述原因，应在配水干管主立管顶部，水平配水干管的尾端及管径大于80mm的配水管的

尾端设置自动排气阀。当配水管上设有末端试水装置时，可利用该装置排气。但在具体工程中，设置

了排气装置的系统数量很少。

3、配水管道的连接采用焊接

系统配水管道采用的是内外壁热镀锌钢管,应采用螺纹、卡箍、法兰连接。少数施工人员为图施

工简便、降低造价，采用焊接连接和焊接法兰连接，破坏了镀锌层，影响了焊缝质量，降低了管道的

耐蚀能力。

4、系统管道穿过墙体或楼板时,未加设套管

系统管道穿过墙体或楼板时，不加设套管,产生的后果是:当管道或结构发生变化时，会相互影响，

产生破坏。因此,应在管道穿过墙体或楼板时加设钢套管。钢套管的直径应比穿过的钢管外径大20～

40mm。为防止火灾时串火，套管与管道的间隙应采用不燃烧材料填塞密实。

5、系统管网的敷设不利于排水

喷淋系统检修时,要将管网排空。为便于排水，系统管道要以不小于2‰的坡度从配水支管坡向



配水管，配水管坡向配水干管，配水干管坡向配水立管的方式安装。当喷头朝下安装时，连接喷头和

配水管道的短立管长度不宜超过 150mm，以免短立管内积水和沉渣。但在具体工程中，少数施工单

位只图施工简单，配水管道的短立管长度往往超过150mm，很少考虑系统的排水问题。

6、供水泵吸水管出水管设置不当

喷淋系统每组供水泵的吸水管不应少于2根。报警阀入口前设置环状管道的系统，每组供水泵的

出水管不应少于 2根。供水泵的吸水管应设控制阀、止回阀、压力表和直径不小于 65mm的试水阀。

但有的工程吸水和出水管均只有 1根且没有设置不小于 65mm的试水阀，或者直径没有 65mm。

七、系统增压设施在设计施工中的常见问题

1、稳压泵的流量选择过大

当消防水箱的设置高度不能满足系统最不利喷头的工作压力时,系统应设置稳压泵等增压设施。

稳压泵仅在火灾初期、喷淋泵未启动前向系统管网提供压力,其流量一般不应大于 1L/s。但在具体工

程中，少数设计、施工人员却选择流量很大的稳压泵，反而不利于喷淋泵的及时启动。

2、稳压泵的安装方式不正确

稳压泵必须旁线安装，以便于检修时，管道内仍有压力水提供。但在具体工程中，一些施工单位

采取在线安装，一旦检修，水箱里的水无法供给到管网。

八、结束语

湿式系统是自动喷水灭火系统中，最典型、最普遍应用的系统。它对于控制和扑灭初期火灾具有

很高的成功率。因此，应加强湿式自动喷水灭火系统的设计和施工质量管理，确保火灾状态下，系统

能够发挥其应有的作用，减少和降低火灾危害，保障国家和人民生命财产安全。


