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建筑低压电气线路故障监测、处置及电气火灾分析系统技术导则

1 范围

本文件规定了建筑低压电气线路故障监测、处置及电气火灾分析系统的术语和定义、一般要求、系

统设计、故障监测、故障处置和电气火灾分析的要求。

本文件适用于建筑低压电气线路故障监测、处置及电气火灾分析系统的设计和应用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改版本）适用于本文件。

GB 14287 电气火灾监控系统

GB 16895.5 低压电气装置第4-43部分 安全防护过电流保护

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

GB 51348 民用建筑电气设计标准

GB/T 14048.2 低压开关设备和控制设备第2部分：断路器

GB/T 31143 电弧故障保护电器（AFDD）的一般要求

GB/T 40287 电力物联网信息通信总体架构

GB/T 2900.1 电工术语基本术语

GB/T 2900.73 电工术语 接地与电击防护

DL/T 814 配电自动化系统技术规范

3 术语和定义

GB/T 2900.1、GB/T 2900.73、DL/T 814界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 建筑低压电气线路故障监测、处置及电气火灾分析系统 Monitoring, handling and electrical fire
analysis system for low-voltage electrical line faults in buildings

建筑低压电气线路故障监测、处置及电气火灾分析系统由监测单元、子站及主站组成，具备低压电

气线路故障监测、处置功能，以及利用监测信息对电气线路的火灾原因进行辅助辨识的功能。

3.2 电气线路故障监测 Electrical line fault monitoring

利用所采集的电压、电流、剩余电流等信息，对发生于线路的串联电弧、并联电弧、接地、中性线

过流等故障进行监测预警。

3.3 电气线路故障处置 Electrical line fault handing

当检测到电气线路存在故障后，对故障线路所在区段进行识别、报警或故障隔离。故障线路区段识

别和报警为电气线路故障处置的必备功能，故障隔离宜根据具体应用需求选择。

3.4 电气火灾分析 Electrical fire analysis
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利用电气线路参数，通过综合分析，辨识电气线路故障类型，辅助电气线路的火灾原因辨识。

3.5 监测单元 Monitoring unit

电气量监测单元和非电气量监测单元的总称。

电气量监测单元指可监测电压、电流、剩余电流等电气量并具备边缘计算、时间同步及通信能力的

终端设备。电气量监测单元的隔离功能可根据应用需求选择配置。

非电气量监测单元指具有对场所温度、光强、烟雾、热解粒子等非电气量进行监测、报警、时间同

步及通信能力的终端设备。

4 一般要求

4.1 系统组成

由监测单元、子站及主站等组成。

故障线路区段识别指主站利用监测单元上报的故障和监测单元身份信息，结合网络拓扑信息，对电

气故障点所在的线路区段进行识别。

报警指子站或主站利用声、光或图形化显示等手段发出告警信息。

隔离指由监测单元自身或监测单元控制其他设备切断电源以切断故障区段。

4.2 适用范围

适用于建筑低压交流电气的TN-S、TN-C-S、TT系统。

4.3 通信要求

监测单元、子站、主站间应具备通信功能，通信方式可使用有线或无线，且满足通信网络安全监测

要求。

4.4 设计原则

4.4.1 系统应根据建筑使用性质、低压系统的配电形式、布线方式、接地形式等因素，设置电气量

监测单元、非电气量监测单元及监测参数。电气量和非电气量监测单元的布局设置应满足GB 50116要
求。电气量监测参数设置应满足GB 14287要求。电气线路故障处置策略应结合GB 51348和GB/T 31143
的要求制定。

4.4.2 电气量监测单元宜分布安装于干线断路器、各级分支线断路器处。

4.4.3 非电气量监测单元宜根据对场所温度、光强、烟雾、热解粒子等物理量的监测要求并综合考

虑非电气量监测单元的通信和供电方式进行布局设置。

4.4.4 建筑电气线路故障的监测和处置宜接入建筑电力监控系统、用户单元管理中心等。

4.4.5 系统中各种监测单元的安装、使用不应影响已有配电线路的正常运行。

5 系统设计

5.1 系统架构

系统整体架构宜采用工业物联网的“边”、“端”、“云”及通信网络架构体系，应满足 GB/T 40287

的要求。其中，云、边、端分别对应系统组成中的主站、子站和监测单元，通信网络用于为云、边、端

之间提供通信链路，宜采用图 1所示架构。
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图1 系统架构示意图

5.2 监测单元

5.2.1 基本要求

5.2.1.1 监测单元应能通过接收由子站或主站发出的时间同步信息进行时钟同步校正。

5.2.1.2 监测单元具有与子站或主站之间的通信能力，宜包含监测单元之间的通信能力，通信方

式宜具备有线和无线两种方式。

5.2.2 电气量监测

5.2.2.1 电气量监测单元应具备电气故障信息采集、边缘计算、时间同步及通信功能，宜具备就

地故障隔离功能。

5.2.2.2 电气故障包含串联电弧、并联电弧、接地、中性线过流等故障。

5.2.2.3 电气量监测单元宜具备线路取电和后备电源供电两种方式。

5.2.3 电气故障隔离处置

电气量监测单元宜具备对采集故障信息分析计算，并通过自身或控制其他设备切断故障区段的功能。

5.2.4 非电气量监测

非电气量监测单元应具备场所温度、光强、烟雾、热解粒子等物理量的采集、报警、时间同步及通

信功能。

5.3 子站与主站

5.3.1 子站与主站的功能设置应满足DL/T 814的相关要求。

5.3.2 子站应能实现对监测单元数据的采集，并具备与监测单元和主站之间的通信、信息储存及边

缘计算功能。

5.3.3 可采用配电自动化系统中的智能网关、集中器、智能融合终端等作为子站。

5.3.4 子站设置宜根据所监测建筑的布局、规模等进行。

5.3.5 主站宜采用图形化显示界面显示监测单元的平面图、网络拓扑关系图、电气线路故障类型、

电气线路故障发生时间、电气线路故障点所在线路区段及故障就地隔离处置结果、非电量监测单元对温

度或热解粒子的指示、非电量监测单元对温度或热解粒子的探测时间、对电气火灾原因的辅助分析等。
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6 故障监测

6.1 宜具备对串联电弧、并联电弧、接地、中性线过流等易致火电气故障的在线监测功能。末端线路的

串联、并联电弧类故障检测准确率要满足GB/T 14287相关要求，接地故障检测准确率要满足GB/T
14048.2相关要求；干线中性线过流检测要满足GB 16895.5的相关要求。

6.2 系统中各监测单元应实现时间同步。

6.3 电气量监测单元通过电压、电流、剩余电流等电气量检测到串联电弧、并联电弧、接地、中性线过

流等电气故障时，电气量监测单元应向子站或主站发送其身份及故障类型信息。

6.4 非电气量监测单元检测到场所温度、光强、烟雾、热解粒子等异常时，应向子站或主站发送其身份

及异常信息。

7 故障处置

7.1 子站或主站应具备对串联电弧、并联电弧、接地及中性线过流等线路故障的故障线路区段定位功能。

7.2 当串联电弧、并联电弧的故障电流在GB/T 14287规定电流范围内时，串联电弧、并联电弧故障的处

置应满足GB 51348和GB/T 31143的要求。

7.3 对接地故障，电气量监测单元宜能对故障实现就地隔离，应满足GB 51348和GB/T 31143相关要求。

8 电气火灾分析

8.1 电气火灾分析应根据电气故障发生、故障点位置、故障保护器输出，以及电气故障与烟雾、热解粒

子异常探测时间等信息进行综合分析。

8.2 电气火灾分析结果可辅助电气线路的火灾原因辨识。
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